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(54) Title: REFRACTOMETER 

(54) Bezeichnung: REFRAKTOMETER 
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00 

00 (57) Abstract: The invention relates to a refractometer comprising a measuring prism on the measuring surface of which a sample 
to be studied can be applied. Said sample can be illuminated by means of a light beam produced by a light source under such an angle 
O range that the critical angle for total reflection is contained in said range. The refractometer also comprises a receiver for receiving 

Othe reflected light, an optical element decomposing said reflected light into a colour spectrum being placed in the beam path of the 
reflected light, between the measuring surface and the receiver. 
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— vor Ablauf der fur Anderungen der Anspruche geltenden 
Frist; Verdjfentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 
eintreffen 



Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Refraktometer mit einem MeBprisma auf dessen MeBflache eine zu unter- 
suchende Probe aufbringbar ist, die durch ein von einer weiBen Lichtquelle ausgehendes Lichtstrahlbundel unter einem solchen 
Winkelbereich beleuchtbar ist, dass auch der Grenzwinkel fiir Totalreflexion in ihm en thai ten ist, und dem Empfanger auf den die 
reflektierte Strahlung trifTt, wobei im Strahlengang der reflektierten Strahlung zwischen der MeBflache und dem Empfanger ein diese 
in ein Farbspektrum zerlegendes optisches Element angeordnet ist. 
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Die Erfindung betrifft ein Refraktometer mit einem MeBprisma auf dessen Meftflache eine zu 
untersuchende Probe aufbringbar ist, die durch ein von einer wei&en Lichtquelle 
ausgehendes LichtstrahlbOndel unter einem solchen Winkelbereich beleuchtbar ist, dass 
auch der Grenzwinkel fur Totalreflexion in ihm enthalten ist, und einem Empfanger auf den 
die reflektierte Strahlung trifft. 

Refraktometer werden zur Messung der Brechzahl von flussigen, festen oder gasformigen 
Stoffen eingesetzt. Bei den Totalreflektometern, wie dem Abbe-Refraktometer, wird der 
Grenzwinkel der Totalreflexion unter Verwendung eines Me&prismas mit bekannter 
Brechzahl, das mit dem zu prQfenden Stoff in optischen Kontakt gebracht wird, bestimmt. 

Diese Refraktometer arbeiten mit weiGem Licht, da der Einfluss der Dispersion durch 
Verdrehung von zwei Geradsichtprismen im Beobachtungsfemrohr kompensiert werden 
kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Refraktometer, wie beispielsweise das Abbe- 
Refraktometer, hinsichtlich seiner Aussagefahigkeit ubereinen zu untersuchenden Stoff mit 
einfachen Mitteln zu verbessem. 

Gelost wird diese Aufgabe erfindungsgemaB dadurch, dass im Strahlengang der reflektierten 
Strahlung zwischen der MeGflache und dem Empfanger ein diese in ein Farbspektrum 
zerlegendes optisches Element angeordnet ist 

Mit dieser Losung wird nicht die auftretende Dispersion durch ein entgegengesetzt 
wirkendes Prisma wieder beseitigt, sondem das Farbspektrum kann ausgenutzt werden, urn 
Intensitatskurven fur verschiedene Wellenlange zu erzeugen. Benutzt man dann ein 
zweidimensionales Diodenarray zur Detektion, so entsprechen die Spalten den 
verschiedenen Wellenlangen upd die Position der Hell-Dunkel-Kante innerhalb der einzelnen 
Spalte hangt vom Brechurigsindex bei der jeweiligen Wellenlange ab. Somit ist die Brechzahl 
als Funktion der Wellenlange darstellbar. 
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Durch den Einsatz der CCD-Arrays ergibt sich noch ein weiterer Vorteil. 

Bedingt durch die Totalreflexion werden stets einige Zeilen hell sein, und zwar die auf die 
das total reflektierte Licht fallt Dieses Licht enthalt nun aber Informationen Qber die 
Absortion der Probe, die damit ebenfalls auswertbar sind. 

Die Zeichnung zeigt vereinfacht den Aufbau des Refraktometers, und zwar mit der 
WeiSlichtquelle 1 , dem MeRprisma 2 und der Probe 3 auf der MeUflache des Prismas. Die 
Linsensysteme sind hier nur mit 4 angedeutet Zwischen dem MeSprisma und dem 
Empfanger 5 ist ein ein Spektrum erzeugendes optisches Element 6 vorgesehen, und zwar 
beispielsweise ein Gitter Oder ein Geradsichtprisma. 
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Patentanspruche 

1 . ' Refraktometer mit einem Meftprisma auf dessen MeftflSche eine zu untersuchende 
Probe aufbringbar ist, die durch ein von einer weiften Uchtquelle ausgehendes 
Lichtstrahlbundel unter einem solchen Winkelbereich beleuchtbar ist, dass auch der 
Grenzwinkel fur Totalreflexion in ihm enthalten ist, und einem Empfanger auf den die 
reflektierte Strahlung trifft, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass im Strahlengang der reflektierten Strahlung zwischen der Meftflache und dem 
Empfanger ein diese in ein Farbspektrum zerlegendes optisches Element angeordnet ist. 

2. Refraktometer nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das optische Element ein Gitter ist. 

3. Refraktometer nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das optische Element ein Dispersionsprisma ist. 

4. Refraktometer nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Empfanger ein 2-dimensionaler CCD-Array ist. 

5. Refraktometer nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Empfanger eine 1. dimensionale CCD-Zeile ist, die mittels Schrittmotoren parallel zu 
den Spalten (entlang der Farbbander) gefahren wird. 

Dadurch kann die Messung zwar nur zeitsequentiell erfolgen, hat aber den Vorteil, daft eine 
langere Zeile entsprechend hoherer Auflosung fur die Brechzahl und 
Wellenlangenbestimmung nach sich zieht. 
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Die Erfindung betrifft ein Refraktometer mit einem MeSprisma auf dessen MeBflache eine zu 
untersuchende Probe aufbringbar ist t die durch ein von einer Lichtquelle ausgehendes 
Lichtstrahlbundel unter einem solchen Winkelbereich beleuchtbar ist, dass auch der 
Grenzwinkel fur Totalreflexion in ihm enthatten ist, und einem Empfanger auf den die 
reflektierte Strahlung trifft, wobei im Strahlengang der reflektierten Strahiung zwischen der 
Meflflache und dem Empfanger ein diese in ein Farbspektrum zerlegendes optisches 
Element angeordnet ist. 
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